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A metankibocsatas alakulasa
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TEM BANYASZAT ES ENERGIA INTEZET

EU/2024/1787 — Metan rendelet
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» Cél: arutinszerl faklyazas és lefuvatas megszuntetése,
betiltasa. Azok csak vészhelyzet vagy elharithatatlan
Uzemzavar esetén engedeélyezettek.

= 17. cikk (2) Az uzemeltetOknek 2026. februar 5-ig
biztositaniuk kell, hogy minden faklya vagy egyeb
égetbberendezes megfeleljen az alabbiaknak:

» (j faklyak telepitése eseten automatikus gyujtoszerkezettel vagy
drlanggal, valamint legalabb 99 %-o0s szintl beépitett
artalmatlanitasi hatasfokkal
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ARTALMATLANITASI HATASFOK FAKLYAZAS ESETEN
AZ EU/2024/1787 (MFTAN RENDELET) SZERINT

ARTALMATLANITASI HATASFOK (DE)

_—

TELEPITETT FAKLYA

A faklyaba belép6é metan (CH,) azon hanyada,
amely ténylegesen elég és nem jut a légkorbe
metanként.

@ Magas hdmérsékletii
égés biztositasa

@ stabil lang

DE = ( T CH, kibocsatas

x 100%
CH, bemenet

@ Megfelels oxigénellatas
és keveredés

ey ¥ CH,4 bemenet: a faklyaba belépé metan mennyisége
@ Folyamatos miikédés /

és ellenérzés
CH, kibocsatas: az el nem égett metan mennyisége

a faklyabdl tavozé gazban

PELDA SZAMITAS

Artalmatlanitasi
hatasfok (DE)

= 99%

CH, bemenet | CH, kibocsatas
100 tonna/h < 1tonna/h

A faklyazas célja:

A metan artalmatlanitasa
agy, hogy az ne jusson

1
a légkdrbe. DE = (1 = ——0) x 100% = 99%

10

A rendelet elGirasa: DE = 99% (minden esetben)

(T T ——
CEL: A METAN LEGKORBE JUTASANAK
MEGELOZESE ES AZ UVEGHAZHATAS CH, ) ——p
CSOKKENTESE. ceile

FAKLYAZAS FOLYAMATA
BELEPO GAZ EGESI TERMEKEK
CH;, _— CoO,
(metén) (szén-dioxid)
3 +
FAKLYA H,0
(vizg6z)

4 ™
Idealis égés reakcidja:

CH, + 20, — €O, + 2H0

metan oxigén szén-dioxid vizg6z

Nem tokéletes égés esetén kis mennyiségli CO
(szén-monoxid) és el nem égett CH, is keletkezhet.

AZ EU/2024/1787 RENDELET ELOIRASAI

@ A faklyazast minimalizalni kell, csak indokolt esetben
megengedett.

Q A faklyarendszert Ggy kell megtervezni és lizemeltetni,
hogy az artalmatlanitasi hatasfok legaldbb 99% legyen.

Q Az lizemeltetéknek mérni, becsiilni vagy szamolni kell
a hatasfokot, és dokumentalni kell az eredményeket.

@ Rendszeres ellendrzés és karbantartas sziikséges.

@ A nem megfelels faklyazast csdkkenteni, végsé soron

meg kell sziintetni.

DESTRUKCIOS HATEKONYSAG
(ARTALMATLANITASI HATASFOK) —
LEGALABB 99% KELL, HOGY LEGYEN. 6
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Az artalmatlanitasi hatasfok vizsgalata

foldgazszallité halozaton

Kialakitott modelltér:

« 30 m x 30 m oldalhossz,
négyzetalapu hasab

* magassag: ~73 m

Vizsgalt paraméterek:

e gazaram: 0,5; 2,5; 5,0 kg/s

« szeélsebesséqg: 0,0; 2,7; 5,4 m/s
« kornyezeti hémérséklet: 278 K, 300 K 7 11

v H? Baw@ - -

Forras: FGSZ Zrt.
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Széelcsendben kapott eredmények
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A kornyezeti hBmérséklet nem
befolyasolja a metankoncentraciot

Az artalmatlanitasi hatasfok minden
esetben meghaladja a 99,9 %-ot

Az el nem égett metan mennyisége
no az elégetendd gaz
tomegaramanak novekedeésevel

Temperature
Termp

2. 108a+03

1.9902+03

1.874¢:03

1.757a+03
16412402
15242+03
1.4082+03
12912403
S 1.1752+03
1.058a+03
94202402
8.255e+02
7.0910+02
50282402
4 7820+02
3 598a+02

24330402
K]

Temperature
TempZ0Y

F

4

2.102e+03
1.987e+03
1.872e+03
1.756e+03

| 1.641e+03

1.526e+03
1.411e+03
1.296e+03

| 1.181e+03

1.065e+03
9.502e+02
8.351e+02
7.199e+02

- 6.047e+02

(K]

4.896e+02
3.744e+02
2.593e+02
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Szélhatas esetéen kapott eredmeények

A kornyezeti hBmérseéklet nem
befolyasolja a metankoncentraciot

Az artalmatlanitasi hatasfok minden
esetben meghaladja a 99,9 %-ot

Az el nem égett metan mennyisége
nd az elégetendd gaz
tomegaramanak novekedéseével

NoOvekvl szélsebesség hatasara
novekszik az el nem egett metan
mennyisége

Tempereature
VRTemperature

2.095e+03

1.641e+03

H- 1.188e+03

I 7.347e+02
2.814e+02

[K]

Temperzature
VRTemperature

2.159e+03
1.694e+03

H- 1.229e+03

I 7.639e+02
2.989e+02

[K]
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Talajszinten szamitott hohatas ovezet

Szélcsend
1=1350 W/m?

20

18
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Héhatas évezet a talajszinten [m]

e10m
e15m
e20m
e25m
e30m

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Gazmennyiség [m3/h]
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Talajszinten szamitott hohatas ovezet

20° dblesszog
1=1350 W/m?

22

20
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Héhatas dvezet a talajszinten [m]

[«)]

e10m
e15m
e20m
®25m
e30m

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Gazmennyiség [m¥/h]

12
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Talajszinten szamitott hohatas ovezet

—e— 1,0 m szélcsend
—e—2.5 mszelcsend
- ®-10m20° dblésszdg
-®-25m20° dblésszdg .-

20 _s-"_-* FUGGOLEGES LANG
- 8
1=1350 W/m? ]

'
P R 3
ﬁ
;tw'::',:
1%
15 62m g
(lang magassag) ¢ “” i
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25m
(faklya
magassag)

Héhatas dvezet a talajszinten [m]

HOHATASOVEZET (talajszinten)

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Gazmennyiség [m?/h]

20°-0S SZOGET BEZARO LANGDOLES

(a lang kézépponti tengelye a fiiggélegestdl 20°-ban dél)

(lang magassag)

25m
(faklya
magassg)

HOHATASOVEZET (talajszinten)
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Talajszinten szamitott hohatas ovezet

Altalanos képlet:

X = 0,105 - Q0615 - H-0,160

ahol

Q — térfogataram [m3/h]

H — faklyamagassag [m]

X — talajszinten szamitott h6hatas ovezet [m]
1=1350 W/m?, 20° ddlésszog

14
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Talajszinten szamitott hohatas ovezet
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Héhatas dvezet a talajszinten [m]

N
o

10

0

—e—foldgaz
—e—5 mol% H2
10 mol% H2
——15 mol% H2
——20 mol% H2

—e—hidrogen

5000

10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 35000 40 000 45 000 50 000
Gazmennyiség [m¥/h]
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Oldaliranyban szamitott hohatas ovezet

10,0
9,5

Q=1000 m3/h o
20° dblesszog |
1=1350 W/m?

8,0
7.5
7,0
6,5
6,0
55
50
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0

Oldaliranyu tavolsagok 1350 W/mZ2-es héintenzitasnal [m]

Flggéleges magassag a talajszinttél mérve [m]

16
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Oldaliranyban szamitott hohatas ovezet

10,0
9,5

Q=1000 m3/h o
20° dblesszog |
1=1350 W/m?

8,0
7,5
7,0
6,5
6,0
5,5
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
25
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

~2100 W/m?

Flggéleges magassag a talajszinttél mérve [m]

o
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—
o

2,0 3,0 4.0 50 6,0 7,0 8,0 9,0
Oldaliranyu tavolsagok 1350 W/mZ2-es héintenzitasnal [m]
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Szakmeérnoki képzések a Miskolci Egyetemen

Jelentkezési hatarid6: 2026. augusztus 15.

FOLDGAZELLATASI SZAKMERNOK , o L0 Al

SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK 57 V4

. BIOGAZ-ELLATASI s
SZAKEMBER ES SZAKMERNOK
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK
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MISKOLCI EGYETEM
Miszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar

Banyaszat és Energia Intézet

Email bella.galyas@uni-miskolc.hu
Web www.bei.uni-miskolc.hu
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